Institut fur Stahlbau und
Werkstoffmechanik

Informationsmagazin des Instituts
fiir Stahlbau und Werkstoffmechanik
3. Jahrgang | 2008

5;*” TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DARMSTADT

YW i
We kt ffmeh k




Impressum

Impressum (V.i.S.d.P.G.)

Institut fiir Stahlbau und Werkstoffmechanik
Technische Universitdt Darmstadt

Prof. Dr.-Ing. Jorg Lange

Prof. Dr.-Ing. Michael Vormwald
Petersenstralie 12

64287 Darmstadt

Redaktion: Dr.-Ing. René Mertens

Spendenkonto IfSW

Konto: 704 300

Sparkasse Darmstadt BLZ 508 501 50
Bitte als Verwendungszweck die
Verbuchungsstelle angeben!

Anschrift und E-mail-Adressen

Institut fiir Stahlbau und Werkstoffmechanik
Petersenstralie 12

64287 Darmstadt

Tel.: 06151-16-2145 | Fax.: 06151-16-3245

www.stahlbau.tu-darmstadt.de | info@stahlbau.tu-darmstadt.de

Direkter Kontakt zu den Mitarbeitern:
FG Stahlbau: nachname@stahlbau.tu-darmstadt.de
FG Werkstoffmechanik: nachname@wm.tu-darmstadt.de




]
Inhalt

2 Vorwort
3 Forschung

11 Lehre

12  Forschungslabor

18 Institutsleben

19 Termine und Ankiindigungen






Vorwort

Liebe Leser,

Traditionen beginnen mit Wiederholungen.
Das vorliegende Heft des 3. Jahrgangs unseres
Informationsmagazins mag wohl eine solche
Tradition begriinden. Wir méchten Sie damit
iiber die aktuellen Entwicklungen am Institut
fiir Stahlbau und Werkstoffmechanik auf dem
Laufenden halten.

Das vergangene Jahr war zum einen gepragt
vom ,,business as usual“ und, da wir einige
Streiter fiir die Forderung des Deutschen in
Wort und Schrift unter uns wissen, in der
Ubersetzung: Normaler Betrieb. Die Zeit
sinkender Studierendenzahlen ist wohl bis auf
weiteres vorbei. Die beiden Fachgebiete
arbeiten auf allen Stockwerken mehr als
gedeihlich zusammen. Und dies schligt sich
zum Anderen nun darin nieder, dass alle
Kennzahlen — auch Universitatsinstitute
miissen sich heutzutage damit messen lassen —
wieder ansteigen, betreffend die schon
erwidhnten Studierendenzahlen, aber auch die
Anzahl der Mitarbeiter, der Promotionen, der
Drittmittel, des Nachwuchses in den Familien
der jlingeren Mitarbeiter, usw..

Prof. Dr.-Ing. J6rg Lange

Die gréfRte Anderung im Institut sei hier jedoch
besonders erwéhnt: Unsere langjahrige gute
Seele, Frau Hedy Lang, ist in den verdienten
Ruhestand gegangen. Wir danken ihr recht
herzlich fiir ihren Einsatz zum Wohl des
Instituts. Wir wiinschen ihr vor allem
Gesundheit und ein weiterhin erfiilltes Leben,
in dem sie uns in guter Erinnerung behalten
moge. So schauen wir trotz dieses Verlustes
mit groRer Zuversicht in die Zukunft und
wahnen uns dafiir bestens aufgestellt. Wir
wiinschen uns weiterhin die Unterstiitzung
durch die Freunde und Partner zu erfahren,
wie dies ja auch schon zu einer langjdhrigen,
guten Tradition geworden ist. Dafiir bedanken
wir uns und nehmen gerne Thre Anregungen
und Vorschlage fiir das kommende Studienjahr
und dariiber hinaus entgegen.

Prof. Dr.-Ing. Michael Vormwald



Forschung im FG Stahlbau | Dipl.-Ing. Roland Friede | Dipl.-Ing. Anke Eschner

Selbsttatiges Losdrehen von HV-Schrauben
Dipl.-Ing. Roland Friede

Unter zyklischer Querbeanspruchung neigen
Schraubenverbindungen zum selbsttétigen
Losdrehen. Am IFSW wird der Effekt unter-
sucht und verschiedene maf3gebende Para-
meter durch Versuche identifiziert. Dabei hat
insbesondere die Klemmlinge einen deutlichen
Einfluss. Bild 1 vergleicht den Verlauf der Vor-
spannkraft iiber die Lastwechsel bei einem
Klemmléngenverhéltnis (l,/d)von zwei (blaue
Linie) mit einem Verhéltnis von sechs (rote
Linie). Bereits nach wenigen Lastwechseln ist
die Vorspannkraft deutlich reduziert. Bei
ausreichender Klemmlénge, stabilisiert sich die
Vorspannung.
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Bild 1: HVM 20 unter gyklischer Querbelastung

Neben dem selbsttédtigen Losdrehen fiihren
Setzerscheinungen zum Vorspannkrafverlust.
Bisher liegen Ergebnisse zu statischen Setz-
versuchen vor. Am [FSW wurden Untersu-
chungen zum Setzverhalten unter zyklischen
Gleitungen in der Trennfuge durchgefiihrt.
Dabei wurden verschiedene Beschich-
tungssysteme untersucht und verglichen.

Mit den Untersuchungen zum selbsttatigen
Losdrehen und Setzen wird ein Beitrag
geleistet, um Schraubenverbindung sicher
konstuieren zu konnen. Insbesondere bei
Kranbahnen und Briickenbauwerken lasst sich
dadurch der Wartungsaufwand deutlich
reduzieren.

Wie lernen Bauingenieure Schliissel-
qualifikationen?
Dipl.-Ing. Anke Eschner

Im Zuge des Bolognaprozesses wird
~Employability“ (Berufsbefahigung) der
Absolventen eines Hochschulstudiums
gefordert. Bis zu 15% der Lehre sollten fiir
diesen Bereich vorgesehen sein.

Aufteilung der Ausbildungsinhalte im Ingenieurstudium

Mathematisch-
Vertiefung natunwissenschaft-
(anwendungs- und liche Grundlagen
methodenorientiert) 30%
25%

Exemplarische

Fachibergreifende
Inhalte. Schiiissel- /
qualifikationen
15%

\Technische
Grundlagen

30%

Quelle: IHF Bayern

Grund genug sich hier Gedanken zu machen,
wie man diese optimal vermittelt. In der Arbeit
wird analysiert, ob Ingenieure einen ihnen
eigenen Lernstil haben und, wenn dem so ist,
wie dieser in der Didaktik der Lehre der
Schliisselqualifikationen ber{icksichtigt werden
kann.

Auf Basis der Theorie von David Kolb, der vier
Lernstile unterscheidet, werden Studierende
der Psychologie, Politologie und des Industrie-
designs mit Studierenden des Bauingenieur-
wesens verglichen. Im Rahmen eines Zeit-
managementtrainings werden Daten zu den
Lernstilen, den Interessen, den Personlich-
keitsmerkmalen sowie zum Studienerfolg
erhoben. Des Weiteren werden Post- und
Prewissen miteinander vergleichen. Die
Ergebnisse der Studie werden veranschau-
lichen, ob es moglich ist, die Lehre der
Schliisselqualifikationen fiir Ingenieure zu
optimieren. Auf Basis der Erkenntnisse werden
Musterbeispiele fiir optimierte Unterrichts-
einheiten entwickelt.

Mit dieser Arbeit entseht ein Handbuch fiir
Ingenieure zur didaktischen Aufbereitung der
Lehre von Schliisselqualifikationen im Rahmen
der Ingenieurausbildung.



Forschung im FG Stahlbau | Dipl.-Ing. Werner Rack | M.Eng. Dipl.-Ing. (FH) Aneta Kurpiela

Dynamisches Verhalten von Leichtbau-
deckensystemen in Stahlskelett-
konstruktionen (Trockenbau)

Dipl.-Ing. Werner Rack

Deckenkonstruktionen aus kaltgeformten
leichten Stahlprofilen zeichnen sich durch ein
geringes Gewicht, niedrige Bauhohen, einen
hohen Vorfertigungsgrad, eine hohe Qualitét
durch wetterunabhéngige Produktion im Werk
und viele weitere Vorteile aus. Demgegeniiber
steht das dynamsche Verhalten infolge
menschen-induzierter Schwingungen als
Schwachstelle dieser Systeme. Zur Erforschung
neuer Losungsansétze und Systemoptimierung-
en wurden Versuche an einem 1:1 Modell
durchgefiihrt.

Verschiedene Deckenaufbauten und Ausbau-

stufen wurden mit den Einwirkungen Gehen,
Heeldrop und Sandbagdrop belastet und
numerisch modelliert. Ziel der Forschung ist
unter Berticksichtigung aller statischen und
und bauphysikalischen Anforderungen die
Verbesserung des dynamischen Antwort-
verhaltens und damit eine breitere Anwend-
barkeit der leichten Deckensysteme zu
ermoglichen.
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Optimierung der Geometrie und des
Kernmaterials von Sandwichpaneelen mit
metallischen Deckschichten

M.Eng. Dipl.-Ing.(FH) Aneta Kurpiela

Sandwichpaneele werden aufgrund ihrer
zahlreichen Vorteile immer hiufiger eingesetzt.
Im Bauwesen werden sie insbesondere als
Dacheindeckungen und Wandverkleidungen
verwendet. Die bisherigen Optimierungs-
prozesse an Sandwichelementen beziehen sich
ausschlieBlich auf firmeninterne Entwick-
lungen bei den Sandwichherstellern bzw.
Werkstofflieferanten. Im Rahmen einer
systematischen Forschung hat bisher keine
Optimierung von Sandwichbauteilen statt-
gefunden.

In einer engen Kooperation des Instituts fiir
Stahlbau und Werkstoffmechanik der TU
Darmstadt und des Instituts fiir Sandwich-
technik der FH Mainz werden im Rahmen
eines Forschungsprojekts Sandwichelemente
mit metallischen Deckschichten optimiert. Dies
bedeutet, dass die Geometrie der Deckschicht-
en und die Eigenschaften des Kernmaterials so
angepasst werden sollen, dass sich hinsichtlich
der wichtigsten bautechnischen Eigenschaften
der Sandwichelemente die giinstigste Situation
ergibt. Hierbei konzentrieren sich die Forsch-
ungsarbeiten vor allem auf die Optimierung
der Tragfdhigkeit und der bauphysikalischen
Eigenschaften im Zusammenhang mit
gleichzeitig entstehenden Material- und
Herstellkosten.

Belastung-Stiitzweite-Kurve
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Die Forschungsarbeiten der beiden Institute
werden von zahlreichen Industriepartnern
unterstiitzt.



Forschung im FG Stahlbau | Dipl.-Ing. Heiko Merle | Dipl.-Ing. Fernando Gonzalez

Lernpfadanalyse zur Identifikation optimaler
Lernstrategien
Dipl.-Ing. Heiko Merle

Traditionelle technische Lehrkonzepte folgen
héufig einem dreistufigen Modell aus Vorle-
sung, betreuter Ubung und eigenstindiger
bewerteter Ubung. In einer Konzeptstudie
wurde ein neues Lehrmodell durchgefiihrt,
welches identischen zeitlichen und inhaltlichen
Randbedingungen folgte. Die iibergeordneten
Lernziele der Studie waren ein tieferes Verst-
dndnis der inhaltlichen Elemente, der Aufbau
eines globalen Zusammenhangs zwischen
neuen Inhalten und bereits bekannten Inhalten
sowie das Entwickeln und Férdern verschie-
dener Kompetenzen. Dazu wurden drei
wesentliche Punkte analysiert und beriick-
sichtigt. Bestehende didaktische Modelle
werden auf ihre Anwendbarkeit im Bereich der
speziellen Webdidaktik untersucht. Grundlagen
bilden zum einen das aktuell populdre Modell
der konstruktivistischen Didaktik.
Wirklichkeitskonstruktionen von Lernenden
entwickeln und verandern sich in der
handelnden Auseinandersetzung mit der
Umgebung. Ein weiterer Ansatz stellt der
kybernetische Konnektionismus dar. Neben
dem inhaltlichen Wissen selbst, werden
Mentale Modelle von Individuen durch die
Verkniipfungen zwischen den Elementen
erzeugt. Weiterhin wurde untersucht, in wie
fern die Verwendung neuer Medien dazu
beitragt, die Ziele der oben genannten Ansitze
zu realisieren. Mittels eines kontinuierlichen
User-Monitoring wurde das Verhalten der
Studierenden ersichtlich.

Das Projekt ist Teil des DFG-Graduiertenkollegs
»,Qualitatsverbesserung im eLearning durch
riickgekoppelte Prozesse”.

Veroffentlichungen:

A constructivist Teaching Model using Web-
Didactics, User-Monitoring and new Media
Technologies in the Education of Civil
Engineering Students

ICEE, International Conference on Engineering
Education 2008

Pécs/Budapest, Ungarn

Bestimmung des Werkstoffverhaltens von
hochfesten Schrauben der FK 10.9 unter
Brandeinwirkung

Dipl.-Ing. Fernando Gonzalez

Die Einfiihrung der ,heiflen“ Eurocodes (Teil 1-
2) bringt eine erhebliche Erweiterung der
Nachweismoglichkeiten fiir den Heilszustand
mit sich, so dass auch komplexe Systeme auf
ihre Standsicherheit untersucht werden
konnen. Das temperaturabhéngige
Materialverhalten ist bei diesem Bemes-
sungskonzept von grundlegender Bedeutung
und fiir die {iblichen Baustidhle weitgehend
erforscht. Die Ergebnisse stehen in Form von
temperaturabhédngigen Spannungs-
Dehnungsbeziehungen im Eurocode zur
Verfligung. Flir Anschlussbereiche bietet die
DIN EN 1993-1-2 im Anhand D ein Bemes-
sungskonzept an. Die Tragfahigkeit der
Schraube bzw. der Schweif3naht l&sst sich
unter Beriicksichtigung der vorgegebenen
Reduktionsfaktoren fiir das jeweilige Tem-
peraturniveau ermitteln. Die temperatur-
abhangigen Reduktionsbeiwerte sind nach
Angaben des EC3 unabhéngig von der Schrau-
benfestigkeit anwendbar. Die Erfahrung zeigt
allerdings, dass sowohl eine verdnderte Zu-
sammensetzung der Legierungselemente, als
auch der Vergiitungsprozess selbst einen
erheblichen Einfluss auf das temperaturab-
héngige Spannungs-Dehnungsverhalten von
Stahl haben kann. Bei hochfesten Schrauben
der Festigkeitsklasse 10.9 spielen gerade diese
Einfliisse eine erhebliche Rolle. Daher wurden
Zugproben aus diesem Material gefertigt und
unter Hochtemperatureinfluss getestet (siehe
Titelbild). Die Ergebnisse deuten bereits jetzt
auf eine Uberschitzung der Schraubenfestig-
keit durch den Eurocode.
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Forschung im FG Stahlbau | Dipl.-Ing. (BA) Frank B6hme, M.Eng. | Dipl.-Ing. Regine Schneider 6

Verformungsverhalten von Verbundtréigern
Dipl.-Ing.(BA) Frank Béhme, M.Eng.

Mechanisch {iberh6hte Verbundtriger zeigen
bereits im Gebrauchszustand deutlich hohere
Verformungen als nicht iiberh6hte Tréger.
GRAGES' zeigte in seinen experimentellen Stu-
dien, dass dieses Phianomen auf den Wechsel
der Beanspruchungsrichtung bei vorhandenen
plastischen Dehnungen - dem so genannten
BAUSCHINGER-Effekt - zuriickgefithrt werden
kann.

Ziel der Untersuchung ist die Beriicksichtigung
des BAUSCHINGER-Effekts bei numerischen Be-
rechnungen von Verbundtrigern. Hierzu soll
ein elasto-plastisches Werkstoffmodell fiir all-
gemeine Finite Elemente Berechnungen ange-
passt werden. Da numerische Untersuchungen
mit komplexen Volumenmodellen im Inge-
nieuralltag keine praktikable Losung darstel-
len, wird ein Balkenelement abgeleitet. Unter
Beriicksichtigung von geometrisch und physi-
kalisch nichtlinearen Effekten sollen hiermit
numerische Studien zum Verformungs-
verhalten von Verbundtrager erfolgen.

Vero6ffentlichungen:

Bohme, F. und Lange, J.: ,,Numerical
Calculation of the Deflection of Composite
Girders”, Composite Construction in Steel and
Concrete VI (20.- 24. Juli 2008), Colorado 2008
Bohme, F. und Lange, J.: ,Analyses of the
Deflections of Composite Girders” , Eurosteel
2008 (03. - 05. September 2008), Graz 2008

! Grages, H.: “Beitrag zur Verformungsanalyse
von Verbundtrigern®, Dissertation, IfSW,
TU Darmstadt 2007

Hochtemperaturwerkstoffgesetze von S460
unter Beriicksichtigung der chemischen
Zusammensetzung, des Lieferzustandes und
der Aufheizgeschwindigkeit

Dipl.-Ing. Regine Schneider

Hinsichtlich der ,heilen“ Werkstoffgesetze
existieren bisher fiir den hochfesten Feinkorn-
baustahl S460 nur wenige Versuchsergebnisse.

Wichtige Grundlagen wurden durch die Dis-
sertation von WOHLFEIL? gelegt. Darauf
aufbauend sollen durch instationdre Warm-
kriechversuche die Hochtemperatur-Werk-
stoffgesetze moglichst vieler handelsiiblicher
S460-Stahle bestimmt und unter Beriick-
sichtigung des Lieferzustandes (N bzw. M) und
der chemischen Zusammensetzung ausge-
wertet werden. Bisher wurde das Werkstoff-
verhalten von 8 Stéhlen im Temperaturbereich
bis 800 °C untersucht, wobei erhebliche Un-
terschiede zwischen den einzelnen Stihlen
sowie zu den normativen Vorgaben des EC3-1-
2 festgestellt wurden. Die Ergebnisse sind nun
hinsichtlich ihrer Auswirkungen auf Sicher-
heits- bzw. Wirtschaftlichkeitsbelange zu
bewerten und zwecks zukiinftiger Verwendung
als Bemessungsgrundlage fiir den Brandfall in
analytische Formulierungen zu iiberfiihren.

Im nédchsten Arbeitsschritt wird der Einflul} des
Hochtemperaturkriechens durch die Variation
der Aufheizgeschwindigkeit untersucht. Durch
Schliffbilder werden der Einflu® der Aufheiz-
geschwindigkeit sowie der erreichten Maximal-
temperatur auf die eintretenden Gefiigeveran-
derungen sichtbar gemacht und bewertet.

2 Wohlfeil,N.: ,Werkstoffgesetze von S460
unter Brandeinwirkung und nach der
Abkiihlung®, Dissertation, IfSW, TUD 2006



Forschung im FG Stahlbau | Dipl.-Ing. Anja Kiesel | Dipl.-Ing. Andreas Hubauer

Bemessung von Verbundstiitzen im Brandfall
mit besonderer Berlicksichtigung von
Imperfektionen

Dipl.-Ing. Anja Kiesel

Verbundstiitzen konnen aufgrund des Zusam-
menwirkens von Stahl und Beton auch bei
hohen Lasten mit geringen Querschnittsabmes-
sungen ausgebildet werden. Im Brandfall ver-
hindert der Beton infolge seiner geringen Wér-
meleitfahigkeit und seiner hohen Warmeka-
pazitit die schnelle Durchwidrmung des Quer-
schnitts. Durch die ungleichméal3ige Erwéar-
mung des Querschnitts entstehen thermische
Eigenspannungen.
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Diese Eigenspannungen reduzieren die Steif-
igkeit des Bauteils und beeinflussen daher die
Bemessung von Verbundstiitzen im Brandfall.
Mit dem FE-Programm ANSYS wird die Trag-
last im Brandfall von betongefiillten Rohren
mit Einstellprofil berechnet und der Einfluss
der thermischen Eigenspannungen auf die
Traglast anhand einer Parameterstudie
untersucht.

Vero6ffentlichungen:

Bemessung von Verbundstiitzen im Brandfall,
ISFSSS - Brandschutzsymposium, K6ln 2003

Design of Composite Columns under High
Temperatures with Special Consideration of
Imperfections,

Conference “Composite Construction”,
Stidafrika, 2004

Brandschutz nach Eurocode 4 Teil 1-2,
,,JBrandsicher bauen mit sichtbarem Stahl“ -
Brandschutztagung, Darmstadt 2008

Brandschutz bei Biirogebauden in
Stahlbauweise: Wirtschaftlichkeit contra
Sicherheit?

Dipl.-Ing. Andreas Hubauer

Stahl brennt nicht — und dennoch werden
Gebaude in Stahlbauweise im Brandfall haufig
von Planern, Bauaufsicht und vorbeugendem
Brandschutz der Feuerwehrdienststellen als
Risikobauten eingeschétzt. Was bei Industrie-
bauten géngige Praxis ist, wird bei anderen
Gebauden, z.B. Biirogebduden argwo6hnisch
betrachtet. Dies dufdert sich darin, dass oftmals
sehr hohe Anforderungen an die Bauweise und
an den anlagentechnischen Brandschutz ge-
stellt werden. Grund dafiir ist zum Einen das
ungiinstige Baustoffverhalten von Stahl unter
Temperatureinwirkung, zum Anderen das zu
geringe Wissen liber den Ansatz eines ganz-
heitlichen Brandschutzkonzeptes mit einer
wirtschaftlichen und effektiven Kombination
unterschiedlicher Brandschutzmafnahmen.

Vorbeugender
Brandschutz

Baulicher
Brandschutz

- - —— Abwehrend
Brandschutz Brandschutz Brandschutz

I Erreichen festgelegter Schutzziele I

!

I Wirtschaftlichkeit bei Erstellung und Betrieb des Bauwerkes I

Ziel der Arbeit ist, moglichst einfache Kon-
struktionsregeln fiir Musterbiirogebdaude
aufzustellen, die eine moglichst sinnvolle und
effektive Nutzung des vorhandenen Raumes
gewdhrleisten und zugleich im Brandfall
positiv zu bewerten sind. Zudem sollen fiir
diese Mustergebédude unterschiedliche bauliche
und anlagentechnische Brandschutzmaf$nah-
men untersucht und aufeinander abgestimmt
werden. Im Rahmen der Arbeit wird eine
risikobasierte Analyse fiir den Lastfall Brand
durchgefiihrt, wobei das im Bauwesen ange-
setzte Zuverlassigkeitsniveau sicherzustellen
ist. Neben den Sicherheitsbetrachtungen soll
zudem eine Optimierung zwischen den Her-
stellkosten und den Gesamtkosten im Versa-
gensfall erfolgen.



Forschung im FG Werkstoffmechanik | Dipl.-Ing. Patrick Zerres | Dipl.-Ing. Kai Bauerbach
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Rissfortschrittssimulation in elastisch-
plastischen Materialien mit der Methode der
Finiten Elemente

Dipl.-Ing. Patrick Zerres

Risse konnen die Intaktheit und die Funktion
von Bauteilen stark beeinflussen. Obwohl man
Risse nie vermeiden kann, ist es dennoch wich-
tig, die schadliche Wirkung dieser zu mindern.
Aus diesem Grund ist es wichtig zu analysier-
en, ob, wann und wie ein Riss wéchst. Ziel
dieses Projekts ist es, das Wachstum numerisch
zu simulieren. Als Hilfsmittel bietet sich dabei
die Methode der Finiten Elemente (FEM) an,
die bereits in vielen Computerprogrammen
implementiert ist.

Fiir die realitdtsnahe Simulation des Rissfort-
schritts sind einerseits die korrekte Festlegung
der Risswachstumsrichtung und andererseits
die genaue Bestimmung der Risswachstumsge-
schwindigkeit notwendig. Sowohl die Riss-
wachstumsrichtung als auch die -geschwin-
digkeit werden dabei stark von Plastizitéts-
effekten beeinflusst. Aus diesem Grund ist es
wichtig, den plastischen Charakter des Werk-
stoffs bei der Simulation zu beriicksichtigen.
Die Simulation des Rissfortschritts mit der FEM
bedarf einer sténdige Neuvernetzung, wobei
die Statusvariablen, wie die palstischen
Dehnungen, jeweils von dem ,,alten“ auf das
,heue“ Netz iibertragen werden miissen.

Im Rahmen dieses Projekts wird ein Verfahren
entwickelt, welches den oben genannten
Aspekten Rechnung zu tragen vermag.

Thermomechanische Ermiidung
Dipl.-Ing. Kai Bauerbach

Werden Bauteile zusétzlich zu Druck durch
zyklisch verdnderliche Temperatureinwirkung
belastet, stellen sich Spannungs- und
Dehnungsverldufe ein, die mit solchen aus
schwingenden Strukturlasten vergleichbar sind.
Zur numerischen Berechnung der Spannungs-
Dehnungs-Beziehungen mit Hilfe der FEM
werden temperaturabhéngige Materialmodelle
und -parameter verwendet. Dabei erfolgt die
Berechnung in zwei Schritten, damit die
Kopplung der thermischen und mechanischen
FeldgrofSen bestmoglich bertiicksichtigt wird.
Auf Basis der sich einstellenden Hysterese-
Schleifen wird eine Schadigungsberechnung
und Lebensdauerabschétzung vorgenommen.
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Die Berechnung der Lebensdauer erfolgt —
analog zum Vorgehen bei zyklischen Struktur-
lasten - auf Basis von Schiadigungsparametern.
So soll sichergestellt werden, dass die jewei-
ligen Schadigungsbeitrage verschiedener
Temperaturverldufe berechnet werden konnen.
Nur so kann ein Hochstmalf3 an Variabilitat
dieses Verfahrens sichergestellt werden.




9 Forschung im FG Werkstoffmechanik | pipl.-Ing. Christian Versch | Dipl.-Ing. Olaf Hertel

Bewertung der Standsicherheit von
Stahlkonstruktionen mit LME-Rissen infolge
Feuerverzinkung

Dipl.-Ing. Christian Versch

An zahlreichen, zwischen 2001 und 2005
feuerverzinkten Konstruktionen wurden er-
hebliche, teilweise die Standsicherheit geféhr-
dende Schiden festgestellt. Ursédchlich fiir
diese Schiden, die wiahrend des Tauchvor-
gangs im Zinkbad entstehen, ist die fliissigme-
tallinduzierte Spannungsrisskorrosion (LME).

Im Rahmen des ZUTECH-Projektes P766
,Technologie- und Sicherheitsgewinn beim
Feuerverzinken zur Starkung der Marktposition
des verzinkten Stahlbaus“ soll gemeinsam mit
anderen Forschungsstellen unter anderem ein
Konzept zur Beurteilung der Standsicherheit
von Bauwerken mit LME-Rissen infolge Feuer-
verzinkung auf Basis der Bruchmechanik
erarbeitet werden.

Veroffentlichungen:

Konstruktive Einfliisse und Schddigungs-
bewertung bei verzginkten Bauteilen,

9. Sondertagung "Schweiflen im Schiffbau und
Ingenieurbau", 07./08. Mai 2008

Ermudungsrisswachstum in Kerben bei
mehrachsig nichtproportionaler
Schwingbeanspruchung

Dipl.-Ing. Olaf Hertel

Bei der Ubertragung von an glatten Werkstoff-
proben gewonnen Werkstoffdaten auf gekerbte
Bauteile miissen so genannte Grofeneinfliisse
beriicksichtigt werden. Im Rahmen eines DFG
geforderten Forschungsvorhabens wurde ein
Ansatz zur Anrisslebensdauervorhersage ge-
kerbter Strukturen erarbeitet, der in der Lage
ist sowohl den spannungsmechanischen als
auch den statistischen GroReneinfluss zu erfas-
sen. Der Ansatz basiert auf einem Kurzriss-
modell fiir mehrachsig nichtproportionale
Schwingbeanspruchungen und halbelliptischen
Oberflachenrissen.
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Der Vergleich von rechnerischen und experi-
mentellen Anrisslebensdauern von abgesetzten
Wellen aus S460N mit unterschiedlichen Kerb-
radien bei kombinierter Torsions- und Zug /
Druck-Beanspruchung ergab eine zufrieden-
stellende Treffsicherheit. Der spannungs-
mechanische Grof3eneinfluss gewinnt erst bei
kleinen Kerbradien an Bedeutung und wird
dann zusétzlich durch den statistischen Gro-
Beneinfluss iiberlagert.

Vero6ffentlichungen:

O. Hertel, M. Vormwald, Abschlussbericht
DFG-Forschungsvorhaben VO 729/6-1, Heft
FD-3/2007, Fachgebiet Werkstoffmechanik, TU
Darmstadt, 2007.

O. Hertel, M. Vormwald, 39. Tagung DVM AK
Bruchvorgdnge, Dresden, 2007.

O. Hertel, M. Vormwald, 8. Int. Conf. on
Multiaxial Fatigue & Fracture ICMFF8,
Sheffield, 2007.



Forschung im FG Werkstoffmechanik | Dipl.-Ing. M. Kaffenberger | Dr.-Ing. H. Thomas Beier

Schwingfestigkeitsbewertung von Nahtenden
MSG-geschweiBter Diinnbleche aus Stahl
Dipl.-Ing. Matthias Kaffenberger

Die Charakterisierung der Schwingfestigkeit
von Bauteilen geschieht im Allgemeinen mittels
Wohlerlinien. Speziell fiir Schweifinahtenden
liefern neuere Kataloge mit Wohlerlinien-
kennwerten allerdings nur wenige Hinweise.
Nachweiskonzepten bei welchen die Schwing-
festigkeit der Nahtenden mit abgedeckt werden
(Struktur- und Kerbspannungskonzept) liegen
nur Erfahrungen an dickeren Blechen zugrunde
(t > 5mm). Ziel des Vorhabens ist ein Nach-
weiskonzept fiir Schweilsnahtenden auf Grund-
lage des Kerbspannungskonzeptes. Hierbei soll
dem Anwender auf der Widerstandsseite die
entsprechenden Wohlerlinien zur Verfiigung
gestellt werden. Auf der Einwirkungsseite
werden Modellierungs- und Vernetzungs-
richtlinien zur FE Berechnung gegeben. Hierzu
sind folgende Schritte notig:

Numerische Untersuchung

Der Schwerpunkt bei den numerischen
Untersuchungen liegt auf dem Erfassen der
tatsidchlichen Nahtgeometrie mittels eines
3D-Scanners (Bild 1). Hieraus lassen sich FE
Modelle erstellen um die Kerbspannung zu
berechnen (Bild 2 und 3). Des weiteren
werden aus den Scans die Kerbradien gemes-
sen um Vernetzungsrichtlinien fiir idealisierte
Geometrien zu erarbeiten.

a)

Experimentelle
Untersuchung

Bei den experimentellen
Untersuchungen werden
Nennspannungswohler-
linien fiir reprasentative
SchweiRausfithrungen
erstellt. In Kombination
mit der numerischen
Analyse werden hieraus
Bild 2: FEM Modell = Kerbspannungswohler-
o linien errechnet.

Bﬂd 1: 3D Scan

b)

Bild3: Ergebnis

Ermudungsfestigkeit - Sprodbruchsicherheit -
Schadensanalyse
Dr.-Ing. Heinz Thomas Beier

Ein Grol3teil der katastrophalen Schéden an
Stahlbauwerken wird durch eine hinsichtlich
der Belastung zu geringe Ermiidungsfestigkeit
und/oder Sprodbruchsicherheit verursacht.
Vielfach werden in der Auslegungsphase die
vorhandenen Nachweismethoden nicht ada-
quat angewendet oder die tatséchlichen
Beanspruchungen sind héher als die
rechnerisch angesetzten.
Fiir den Nachweis der Ermiidungsfestigkeit
entsprechender Problemfélle werden im
Rahmen der Dimensionierung oder einer
Schadensanalyse

e das Nennspannungskonzept,

e das Strukturspannungskonzept,

e das Kerbspannungskonzept,

e das Kerbdehnungskonzept

e und das Bruchmechanikkonzept
angewendet.
Fiir den Nachweis der Sprodbruchsicherheit
kommen bruchmechanische Methoden zum
Einsatz.

Projekte:

Schieblingsanschliisse in Fachwerkbindern
unter nicht ruhender Beanspruchung

Untersuchung von Schadensfallen an
Fahrwerkstraversen von Granulathédngern

Nachweis ausreichender Sprodbruchsicherheit
fiir den Untergurt von Randtrégern im Bereich
von angeschwei3ten Gewindebolzen

Nachweis der Ermiidungssicherheit einer
Fachwerkknotenverbindung mit Schwertblech

Investigation of Broken Rollers of a Belt Filter
Press

Gehértete Wellen unter zyklischer
Torsionsbeanspruchung

Torsionstragfahigkeit von Muffenverbindungen
fiir Hohlrohre



Lehre am Institut fir Stahlbau und Werkstoffmechanik

Unsere Lehrveranstaltungen im
Grundfachstudium/Bachelor-Studium:

Stahlbau I: Elastische und plastische
Bemessung von Biegetrégern, Schrauben,
Schweilden, gelenkige Verbindungen, Knicken
gerader Stébe.

Stahlbau II: Knicken von Stabwerken,
Bemessung nach Theorie II. Ordnung,
biegesteife Rahmenecke, Stiitzenfulspunkte,
Sicherheitskonzept.

Werkstoffe im Bauwesen: Werkstoffkunde und
Werkstofftechnik der Metalle, nichtlineare
Verformungen, Mehrachsigkeitshypothesen,
Schwingfestigkeit

Unsere Lehrveranstaltungen im
Vertiefungsstudium/Masterstudium:

STB1: Stahlbau-Konstruktion:
Konstruktionselemente des Stahlhoch- und
Briickenbaus, Nachweisverfahren und
Entwurfsmethoden, Verbundbau,
Werkstoffwahl, Betriebsfestigkeit.

STB2: Traglastverfahren: Flief3gelenktheorie I.
und II. Ordnung, Verzweigungslast.

STB2: Torsion und Biegedrillknicken: St.
Venant‘sche Torsion, Wolbkrafttorsion,
Differentialgleichungen des Biegedrillknickens,
normgerechte Anwendung.

STBE: Stahlbriickenbau + Plattenbeulen:
Stahl- und Verbundbriicken fiir Straf3e
und Eisenbahn, Losung der DGL des
Plattenbeulens fiir spezielle Beulfille
(Lehrbeauftragte: Dr. D. Reitz, Dr. R.
Steinmann).

Werkstoffmechanik: Rheologie, Viskositét,
Plastizitét

Unsere Lehrveranstaltungen im
Hauptvertiefungsstudium/Masterstudium:

Ausgewaihlte Kapitel aus dem Verbund- und
Leichtbau: Stahl-Beton-Verbund,
Sandwichelemente, Trapezprofile, Membran-
und Seiltragwerke, Stahlleichtbau mit
Holzwerkstoffplatten und mineralischen
Platten, Versuchstechnik.

Korrosions- und Brandschutz: Chemie der
Korrosion, Beschichtungen, Brandlasten,
Warmeddmmung, Werkstoffe unter hohen
Temperaturen, Verbundbauteile, globales
Sicherheitskonzept (mit Lehrbeauftragtem Dr.
W. Bangert).

Produktionsverfahren im Stahlbau: Planung,
Materialwirtschaft, Arbeitsvorbereitung,
Fertigung, Montage, Arbeitssicherheit,
Kalkulation und Abrechnung (mit Dr. A.
Suppes). E-Learning - Veranstaltung, siehe
auch: www.stahlbau.tu-
darmstadt.de/Lehre/telemedia/index.html

Baulicher Brandschutz: Brand- und Gefahren-
schutz im Hoch- und Tiefbau, Grundlagen des
baulichen Brandschutzes (Musterbauordnung,
Hessische Bauordnung), Rettungswege in
Gebauden, Bauprodukte, Baustoffe
(Lehrbeauftragter: Prof. Dipl.-Ing. R. Ries).

Bruchmechanik: Spannungsintensititsfaktoren,
Bruchkriterien, Energiefreisetzungsraten,
Schwingrissfortschritt

Betriebsfestigkeit: Lastanalyse und Zahl-
verfahren, Nachweiskonzepte, Werkstoff-
verhalten

Materialmodellierung: Anisotropie,
Plastizitatstheorie, und Viskoelastizitit in
Tensornotation, Numerik

Holzbau: Bemessung und Konstruktion von
Holzbauten (Lehrbeauftragter: Dipl.-Ing. H.
Zeitter)
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Das Forschungslabor des Fachgebiets
Stahlbau

Das Forschungslabor des Fachgebiets Stahlbau
dient der experimentellen Forschung und
Lehre. Die Versuchshalle ist mit einem Spann-
boden (25 x 10 m) ausgestattet, der es ermog-
licht, Versuchskorper mit Lasten von bis zu
3.000 kN zu beanspruchen.

Mit hydraulischen Priifmaschinen konnen
Lasten bis 5.000 kN aufgebracht werden.
Zwischen Versuchen zur Bestimmung der
Beullast an nur wenigen Gramm schweren
Getrankedosen aus Aluminium und der erd-
bebendhnlichen Belastung eines zweige-
schossigen, iiber 10 t schweren Verbund-
tragwerks wurden u. a. folgende Themen
experimentell untersucht:

Sandwichelemente

Seile aus Stahl und Kunststoff
Leichtbauprofile aus Aluminium und Stahl
zyklische Beanspruchung (Erdbeben) von
Profilstahl-Beton-Verbundelementen
zyklische Beanspruchung von Verbundmitteln
Hochtemperaturverhalten von Profilstahl
Eigenspannungsuntersuchungen an
Stahlbauteilen

Verbundelemente aus Stahlprofilen mit
verschiedenen Beplankungen
Biegedrillknicken von Leichtbauprofilen
Geschraubte, geschweilste und geklemmte
Verbindungen

Verbundtréger, Verbunddecken (Bild
Traglasteversuch an einer Verbunddecke) und
Verbundstiitzen

Im vergangenen Jahr waren die Untersuchung
einer 14 m langen Aluminumbriicke und einer
Verschraubung einer Windkraftanlage
(Beanspruchung mit einem Torsionsmoment
von 6.000 kNm) besondere Hohepunkte.

An vielen Projekten konnten Studenten im
Rahmen ihrer Studienarbeiten oder als wissen-
schaftliche Hilfskréfte erste wissenschaftliche
Erfahrungen sammeln. Im Bild ist ein Exp-
eriment zur Bestimmung der Steifigkeit von
biegesteifen Stirnplattenstoen dargestellt, das
im Rahmen einer Studienarbeit durchgefiihrt
wurde. Die Versuchskorper wurden freund-
licherweise von den Firmen Donges Stahlbau
und Stahlbau Queck gestiftet.

Ansprechpartnerin:
Dr.-Ing. Almut Suppes
Petersenstralde 12

64278 Darmstadt

Fon: +49 6151 16 2645

Fax: +49 6151 16 3245

E-Mail: suppes@stahlbau.tu-darmstadt.de
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Das Forschungslabor des Fachgebiets Werk-
stoffmechanik

Im Forschungslabor des Fachgebietes Werk-
stoffmechanik wird geforscht, gepriift, gelehrt
und ausgebildet.

Die Forschung wird vor allem auf den Gebieten

e Zyklische Werkstoffdaten unter verschie-
denen Umwelteinfliissen,

e Ermiidungsfestigkeit metallischer Werk-
stoffe und Bauteile,

e Schweifldverbindungen, Bauteile und me-
chanische Verbindungsmittel unter ein-
und mehrachsiger zyklischer und stati-
scher Beanspruchung

experimentell unterstiitzt.

Versuche werden beispielsweise an ultrahoch-
festen Stiahlen aus dem Bereich des Motoren-
baus, an Schweilfnihten moderner, hoherfester
Baustéhle, an Betonstdhlen, an Glas, an plasti-
schen Werkstoffen mit erheblicher Kriechten-
denz (Bitumen), an Werkstoffen und Bauteilen
unter niedrigen Temperaturen (bis -120°C)
und unter erhdhten Temperaturen (bis
+250°C) durchgefiihrt.

Die Vorlesungen des Fachgebietes Werkstoff-
mechanik werden durch Experimente unters-
tiitzt, wobei die graue Theorie mitunter plas-
tisch sichtbar wird.

In der Werkstatt des Forschungslabors werden
Proben und Versuchseinrichtungen gefertigt.
An den 4 servohydraulischen Priifmaschinen
(60, 60, 100, 630 kN) und dem mechanischen
Horizontalpulser (200kN) kénnen einachsige
Versuche mit Frequenzen bis zu 400 Hz gefah-
ren werden. Zu unseren Besonderheiten zdhlen
die servohydraulische Axial-Torsional-
Priifmaschine (250kN / 4kNm) und der 3D-
Scanner, mit dem z.B. SchweiRnahtoberflichen
fiir anschlieBende FEM-Berechnungen mit eine
Auflésung von 30 um aufgenommen werden
konnen.

Seit dem Ausbildungsjahr 2005 werden zwei
Azubis im Bereich des Metallhandwerks ausge-
bildet.

Zusammenfassend: Das Forschungslabor des
Fachgebietes Werkstoffmechanik verfiigt insbe-
sondere auf dem Gebiet der zyklischen Werk-
stoff- und Bauteilpriifung iiber eine mehr als
30-jahrige Erfahrung. Mit Hilfe des gesammel-
ten Wissens kriegen wir so ziemlich alles ka-
putt.

Ansprechpartner:

Dr.-Ing. H. Thomas Beier
Petersenstrafe 12

64278 Darmstadt

Fon: +49 6151 16 2637

Fax: +49 6151 16 3038

E-Mail: beier@wm.tu-darmstadt.de
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Umbau und Sanierung des Darmstadter
Hauptbahnhofs stellten iiber zwei Jahren grol3e
Anforderungen an die beteiligten Ingenieure.
Angefangen mit der Demontage der alten D&-
cher {iber die Fertigung bis hin zur Montage
muss bei allen Schritten der reibungslose Ab-
lauf der Bahnfahrten gesichert werden.

Da die Fertigung der Stahlbauteile ortsnah bei
der Firma Donges Stahlbau stattfand, bot sich
an, eine Exkursion zur Baustelle mit einem
Besuch in den Werkhallen zu verbinden. Zuerst
konnten die Teilnehmer beim Zusammenbau
der grofen Bogen im Werk zuschauen und
erleben, wie Materialfluss und Personaleinsatz
koordiniert werden miissen. Anschlieend ging
es auf das Schutzgeriist iiber dem Gleisgelan-
de, das die Bahnhofsnutzer bei Demontage und
Montage der Stahlkonstruktion sicherte und
dariiber hinaus auch als Wetterschutz diente.
Von dort konnten die frisch montierten Bautei-
le besichtigt werden. Beim Blicke auf die ein-
und ausfahrenden Ziige wurde deutlich, wel-
che logistische Leistung vom Projektteam notig
war, um die Sanierung planméfig und sicher
durchzufiihren. Inzwischen sind die Bauarbei-
ten am Darmstddter Hauptbahnhof nahezu
abgeschlossen und dem Laien erscheint der
Stahlbau historisch perfekt rekonstruiert. Nur
den Fachleuten fallen die Rundkopfschrauben
auf, welche die nicht mehr zeitgeméf3en Niete
ersetzen.

Kostengiinstig, schon, praktisch und natur-
schiitzerisch einwandfrei sollte die neue Reit-
halle des Reitvereins an der TUD sein. Prof. J.
Eisele vom Fachbereich Architektur entwarf ein

schickes Dach, das alle diese Forderungen er-
fiillte. Teilweise unterspannte Stahlrahmen mit
wechselnden Traufpunkten, gedeckt mit Ele-
menten aus Holz sowie griinem und klarem
Plexiglas schaffen ein Raumgefiihl, das den
nahen Wald spiiren lasst. Der noch nicht ganz
fertig gestellte Bau erlaubte den Studenten
einen Blick auf viele interessante Konstrukti-
onsdetails. Da Prof. Eisele personlich die Be-
sichtigung leitete, konnte die enge Zusammen-
arbeit zwischen dem entwerfenden Architekten
und dem Tragwerksplaner gut dargestellt und
mit den Teilnehmern diskutiert werden. Das
Ergebnis iiberzeugte.

Das traditionelle Seminar des Fachgebietes
Stahlbau gastierte bereits zum vierten Mal

im TUD-eigenen Waldemar-Petersen-Haus.
Neben den aktuellen Berichten zum Stand der
Forschungsschwerpunkte, der Evaluation der
zuriickliegenden Lehre und der Planung sowie
Koordination der kommenden Lehre, wurden
weitere, das Fachgebiet betreffende Themen
lebhaft diskutiert. Die Bilderbuchkulisse der
Walseralpen bot dabei das Ambiente, durch
spannende Diskussionen die vielfaltigen
Kompetenzen des Fachgebietes weiter zu
entwickeln. Eine Wanderung durch die nahe



Exkursion und Weiterbildung | colorado (USA) | Bertiebsfestigkeit

gelegene Breitach-Klamm sowie das obli-
gatorische Fuf3ballspiel rundeten das Pro-
gramm des verlangerten Wochenendes ab.

Hohepunkt des Wochenendes stellte die Geburt
des Fachgebiets eigenen Stahlbau-Songs dar.
Sowohl Lyrics als auch Melodie wurden er-
funden, entwickelt und ausreichend geprobt.

Fachleute des Verbundbaus aus aller Welt tra-
fen sich vom 20. bis 24. Juli 2008 in der ,,De-
vil’s Thumb Ranch® in Colorado (USA) zu der
im vierjéhrigen Turnus stattfindenden CompoO-
SITE CONSTRUCTION IN STEEL AND CONCRETE CON-
FERENCE. Teilnehmer von allen 5 Kontinenten
hielten iiber 80 Fachvortrége.

Der malerisch, in mitten der Rocky Mountains
gelegene Tagungsort, bot eine Vielzahl an Frei-
zeitaktivititen. Wandern, Fischen, Mountainbi-
ke-Touren und der nahe gelegenen ,Rocky
Mountains National Park“, dienten als will-
kommener Ausgleich zu den interessanten und

anspruchsvollen Fachvortragen. Neben neuen
Innovation und Forschungsergebnissen im
Verbundbausektor, wurden imposante Bau-
werke aus der Ingenieurpraxis vorgestellt.

Das Institut fiir Stahlbau und Werkstoffme-
chanik war mit den Herren Prof. J. Lange, R.
Friede, F. Gonzalez und F. B6hme und insge-
samt vier Vortrigen vertreten.

Das jahrlich unter der wissenschaftlichen Lei-
tung von Professor Vormwald angebotene Wei-
terbildungsseminar ,,Betriebsfestigkeit auf der
Grundlage ortlicher Beanspruchungen“ wendet
sich primér an Ingenieure, die Probleme der
Betriebsfestigkeit in Versuchs- oder Berech-
nungsabteilungen bearbeiten oder die Lebens-
dauer von Anlagen iiberwachen und dabei
bisher nur die traditionellen Nachweiskonzepte
einsetzen. Da die werkstoffmechanischen
Grundlagen der Betriebsfestigkeit im Rahmen
des Seminars ausfiihrlich behandelt werden, ist
ein Einstieg auch fiir die Ingenieure moglich,
die bisher mit diesem Problem noch wenig
befasst waren.

Ziel des Seminars ist es, die Teilnehmer in die
Lage zu versetzen, die verschiedenen Konzepte
zur Fiihrung eines Betriebsfestigkeitsnachwei-
ses, insbesondere jedoch das Ortliche Konzept,
sowohl theoretisch-numerisch anwenden zu
konnen, als auch derartige Untersuchungen
experimentell unterstiitzen zu kénnen. Die
Demonstration einer Fallstudie am PC gehort
zum Seminarprogramm. Auch die Anwendung
des Ortlichen Konzepts auf zusammengesetzte
Belastungen und ortlich mehrachsige Beans-
pruchungen wird behandelt.

Ansprechpartner:
Dr.-Ing. H. Th. Beier
E-Mail: beier@wm.tu-darmstadt.de

Termine und Anmeldung:
1 bis 2 Seminare pro Jahr, jeweils im Friihjahr

und/oder im Herbst

www.wm.bauing.tu-darmstadt.de/weiterb/
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<I)
June 5 - 6, 2008

Darmstadt, Germany
,darmstadtium*

Am 5. und 6. Juni 2008 fand zum zweiten Mal
die internationale Konferenz ,SoSDiD - Sympo-
sium on Structural Durability in Darmstadt®
statt.

Die Kurzform der deutschen Ubersetzung -
Darmstéddter Betriebsfestigkeitstage — trifft den
Nagel auf den Kopf: Darmstadt ist seit mehr als
einem dreiviertel Jahrhundert ein international
anerkanntes Technologie- und Wissenszent-
rum, wenn es um Schwing- und Betriebsfestig-
keit geht, damit verkniipft sind die Namen
August Thum, Ernst Galiner und Kurt Kl6ppel.

Im Rahmen der Tagung diskutierten mehr als
100 Teilnehmer aus aller Welt Themen aus
dem Bereich der Betriebsfestigkeit: angefangen
bei mikromechanisch begriindeten Aspekten,
Werkstoffkennwerten bei sehr groen Last-
spielzahlen oder unter Temperaturbelastung,
iiber Detailfragen geschweil3ter Verbindungen
bis hin zu Lebensdaueraussagen zu komplexen
Strukturen wie z. B. Fachwerkkonstruktionen
oder auch Fahrzeugen.

SoSDiD wurde komplettiert durch eine Poster-
ausstellung und durch eine Fachausstellung,
auf der das Publikum {iber neueste Entwick-
lungen auf dem Gebiet der Simulation und
Priifung von Strukturen und deren Werkstoffen
informiert wurde.

SoSDiD wird im Dreijahresturnus von den drei
Darmstéadter Forschungsinstituten ,Institut fiir
Werkstoffkunde/Staatliche Materialpriifungs-
anstalt Darmstadt (IfW/MPA)“, , Fraunhofer-
Institut fiir Betriebsfestigkeit/Fachgebiet Sys-
temzuverlassigkeit im Maschinenbau
(LBF/SZM)“ und ,Institut fiir Stahlbau und
Werkstoffmechanik (IFSW)“ veranstaltet.

Zwei mit Darmstadt verbundene Unternehmen,
Instron Structural Testing Systems (IST) und
Hottinger Baldwin Messtechnik (HBM), unters-
tlitzen das Symposium als Mitveranstalter.

Info:

Tagungsbdnde:

SoSDiD 2005, SoSDiD 2008
ndchstes Symposium: SoSDiD 2011
E-Mail: info@sosdid.de
Internetadresse: www.sosdid.de

Mit grofsem Interesse verfolgten ca. 70 Besu-
cher der Fachtagung , Brandsicher bauen mit
sichtbarem Stahl“, die am 4. und 5. Juni 2008
in Darmstadt stattfand, die spannenden Berich-
te nationaler und internationaler Fachleute aus
Forschung und Praxis.

A

Die Tagung, welche gemeinsam vom Institut
fiir Stahlbau und Werkstoffmechanik der TU
Darmstadt und Bauen mit Stahl e.V. veranstal-
tet wurde, informierte Planer, Behérden und
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Bauherren {iber aktuelle und zukiinftige Ent-
wicklungen im Brandschutz von Stahlbauten.

Im Vordergrund stand der Brandschutz mit
sichtbarem Stahl, d.h. ohne eine konventionel-
le Brandschutzverkleidung. Intelligente Bemes-
sungskonzepte, welche nicht nur die Bemes-
sung der Einzelbauteile sondern auch die
komplexen Mechanismen im Gesamttragwerk
beriicksichtigen, ermdglichen die Herstellung
von brandsicheren Stahlbauten, denen man
den Brandschutz nicht ansieht.

Zum Auftakt des ersten Tages wurden aktuelle
Forschungsarbeiten aus dem Institut fiir Stahl-
bau und Werkstoffmechanik der TU Darmstadt
zum Thema Hochtemperatur-Werkstoffgesetze
von S460, HeilSbemessung von Verbindungen
und Heilbemessung von Verbundbauteilen
vorgestellt. Danach gab es einen Einblick in die
internationale Brandschutzforschung und -
praxis. Prof. Roger Plank von der University of
Sheffield berichtete iiber die Brandschutzfor-
schung in Grof3britannien. Grofbrandversuche
in Cardington haben z. B. gezeigt, dass das
Gesamttragverhalten von Verbundeckensyste-
men im Brandfall wesentlich robuster ist als
man es aufgrund von Versuchen an Einzelbau-
teilen angenommen hatte. Ursache dafiir sind
stabilisierende Membrankrifte, die durch die
grofSen Verformungen in der Stahlbetonplatte
entstehen. Mit allgemeinen Rechenverfahren
und der Anwendung von FE-Programmen kann
dieses Verhalten bei der brandschutztechni-
schen Bemessung beriicksichtigt werden.

Dr. Florian Block von Buro Happold, UK, zeigte
die Umsetzung dieser Erkenntnisse in die Pra-
xis anhand ausgefiihrter Projekte in Gro3bri-
tannien. Zum Abschluss des Tages stellte Prof.
Jorg Lange das Leonardo-Projekt ,,Eur-Ing“ vor.
In dessen Rahmen wurden eine Reihe von
Hilfsmitteln und eine Lernplattform entwickelt,
die berufstitigen Ingenieuren eine gute Einar-
beitung in den Stahlbau-Eurocode (DIN EN
1993) und den Stahl-Verbundbau-Eurocode
(DIN EN 1994) erméglichen sollen.

Zu Beginn des zweiten Tages prasentierte Kars-
ten Ewald, LE. Ingenieure, ausgefiihrte brand-
sichere Stahl- und Verbundbauten, bei denen
individuelle, dem Bauwerk angepasste Bemes-
sungskonzepte und die Beriicksichtigung des
Gesamttragverhaltens im Brandfall die Ausfiih-
rung mit sichtbarem Stahl erméglichten. Wah-
rend dies in Deutschland erst durch die Einfiih-
rung der Eurocodes zum alltdglichen Vorgehen
wird, erlauben die neuen Brandschutz-
vorschriften in der Schweiz mit der Beschran-
kung auf die Vorgabe von Schutzzielen schon
ldnger mehr Flexibilitit bei der Planung von
Stahltragwerken im Brandfall. Dies erlauterte
Prof. Mario Fontana zusammen mit Dr. Markus
Knobloch von der ETH Ziirich in einem interes-
santen Vortrag iiber die Brandschutzforschung
und —praxis in der Schweiz.

Schutzzielorientierung war auch ein Stichwort
von Prof. Schaumann, Hannover, der im An-
schluss einen Einblick in die Forschung und
Praxis in Deutschland gab. Im Weiteren berich-
tete Werner Lorenz vom Ingenieurbiiro fiir
Brandschutz und Bauwesen in Holzminden
iiber die Anwendung einfacher und komplexer
Ingenieurmethoden im Brandschutz, und
Hendrik Reuke, Donges SteelTec GmbH, stellte
die laufende FOSTA-Studie iiber ,,Wirtschaftli-
che Losungen im Stahlgeschossbau unter Be-
riicksichtigung der Brandschutzanforderungen'
vor. Zum Abschluss fasste Horst Hauser, Bauen
mit Stahl, die Kernaussagen der Beitrdge zu-
sammen und betonte nochmals die Notwen-
digkeit, die vielseitigen Moglichkeiten des
Brandschutzes im Stahlbau Planern, Behérden
und Bauherren zu vermitteln, damit der Brand-
schutz dem Einsatz von sichtbarem Stahl nicht
im Wege steht.

¢
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Institutsausflug nach Regensburg Weitere Sieger der Herzen: , Fernandinho
12.-14.September 2008 Gonzalez, Heiko ,Katsche“ Merle, Kai
Bauerbach, Tomas ,,Dixie“ Gopfert, Steffen
Der diesjahrige Institutsausflug fiihrte an die Suppes, Sascha ,Heckinho“ Hecker, Werner
Donau nach Regensburg. Die mittelalterliche »Rackinho“ Rack und last but not least: Patrick
Stadt mit Resten aus der Romerzeit bot ein ,Paddy McAIk“ Zerres.

abwechslungsreiches Programm: Schlossfiih-
rung durch die Hallen der Thurn & Taxis,
Stadtfithrung mit dem Besuch des Doms und
der steinernen Donaubriicke, Donauschifffahrt
zu der Ruhmeshalle Walhalla. Neben den his-
torisch-kulturellen Sehenswiirdigkeiten runde-
te ein ziinftiger Besuch im fiirstlichen Brauhaus
das Programm ab.

Nachwuchs im Institut

Der vor zwei Jahren in harter Handarbeit von
FuBballmannschaft des IfSW scheitert knapp ~ Mitarbeitern des IfSW erschaffene Stahlbeton-

im Viertelfinale des BiFA-Cups Kicker hat einen Bruder bekommen - diesmal

ganz in Stahl gekleidet. Das einfache Rezept
Bei strahlendem Sonnenschein mit zum Nachbauen: Man nehme ein Stiick HEB
sommerlichen Temperaturen fand auch in 800 und fertige daraus einen Kickertisch. Chef-
diesem Jahr wieder das Fuf3ballturnier der Konstrukteur Dr. Hauke Grages meldet sich mit
Bauingenieure im Hochschulstadion statt. dieser Neuentwicklung eindrucksvoll an sei-
Das Turnier, das einst vom FG Stahlbau nem ehemaligen Institut zuriick. Finanziert
initiiert wurde, erfreut sich zunehmender wurde der Tisch von der Firma Donges Steeltec
Beliebtheit. 11 Institutsmannschaften waren und soll allen Studierenden und Freunden des
zum AnstoR gekommen. Nach einem ful- gepflegten Ballsports kostenfrei zur Verfiigung
minaten Beginn konnte Alt-Star René ,,Zico“ stehen.

Mertens nach glanzender Vorarbeit von
,Rolandinho“ Friede das Team vom IfSW im
ersten Spiel bereits friih in Fiihrung bringen.
Im weiteren Turnierverlauf reihten sich auch
,Diego“ Bohme und Andreas ,,Hubenigge“ in
die Torschiitzenliste ein. Leider konnte die
Vorjahresform in diesem Jahr nicht abgerufen
werden und unser Team musste sich knapp mit
0:1 im Viertelfinale geschlagen geben.

Ein Trost bleibt: Durch eine grof3ziigige Trikot-
spende war unser Team zumindest modisch
gesehen ein echter Hingucker.
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Termine
26.9.2008 Doktorpriifung von Jorg
Ackermann. Thema: Die
Barkhausen-Rauschanalyse zur
Ermittlung von Eigenspan-
nungen im Stahlbau

16.10.08 Eroffnung der Ausstellung des
Deutschen Stahlbaupreises in
Darmstadt

07.11.2008 Verleihung des Georg Donges
Forderpreis im Lichtenberg-
haus in Darmstadt
25.11.2008 Filmabend , Konstruktiver
Ingenieurbau

Neue Mitarbeiter im Institut:

Petra Miiller-Menz Sekretariat
Dipl.-Ing. Aneta Kurpiela Wiss. Mitarbeiterin
Dipl.-Ing. Tobias Abel Wiss. Mitarbeiter

Dipl.-Ing. Kai Bauerbach Wiss. Mitarbeiter

Ausstellung des Deutschen Stahlbaupreises
13. bis 28.10. 2008

In der Ausstellung werden die pramierten
Arbeiten des diesjdhrigen Deutschen Stahlbau-
preises vorgestellt. Zudem werden die Studien-
arbeiten présentiert, die den "Forderpreiss des
Deutschen Stahlbaus" erhalten haben. Die offi-
zielle Er6ffnung der Ausstellung findet am 16.
Oktober um 16:30 Uhr in den Seminarrdumen
im Erdgeschoss des Bauingenieurgebaudes
L506, Petersenstr. 12, Darmstadt statt.
Interessierte konnen die Ausstellung téaglich
vom 13. bis 28.10. 2008 im Foyer des
Gebiaudes besuchen.

Bauen mit Stahl im Bestand

Neben den vielen wissenschaftlichen Ver-
offentlichungen des Instituts in den vergang-
enen 12 Monaten erschien auch eine infor-
mative Broschiire zu einem Thema, das die
Bauwelt in immer stirkerem Mal3e interessiert:
Bauen im Bestand.

BAUEN MIT STAHL

Dokumentation 615
Bauen mit Stahl im Bestand
Architektur und Nachhaltigkeit

Stefan Schiifer ;
Jorg Lange
-~ Thomas Ummenhofer

Mehr als die Hélfte der Bauinvestitionen wird
nunmehr in diesem Bereich ausgegeben. Ein
Autorenteam bestehend aus Prof. Lange und
Prof. Schéfer aus Darmstadt ergénzt durch
Prof. Ummenhofer aus Braunschweig stellt in
dieser Broschiire verschiedene bautechnische
Problemfelder aus dem Gesichtspunkt des
Stahls beim Bauen im Bestand vor, wie z.B.
Bauphysik, Brand- und Schallschutz, Korro-
sionsschutz und Montageabléufe.

AnschliefSend werden diese Themen anhand
von zahlreichen gut bebilderten und mit aus-
sagekraftigen Zeichnungen versehenen Fall-

studien behandelt.

Diese Dokumentation 615 mit dem vollstan-
digen Titel ,Bauen mit Stahl im Bestand —
Architektur und Nachhaltigkeit“ kann iiber
,Bauen mir Stahl e. V.“ in Diisseldorf bezogen
werden.
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EUROSTEEL 2008
young researcher/engineer award

Wiéhrend der EUROSTEEL 2008 in Graz
wurden drei gleichwertige Preise fiir die besten
Beitrdge von Nachwuchswissenschaftlern
vergeben. Unser Mitarbeiter Christian Versch
wurde fiir seinen Beitrag ,Brittle fracture of
welded connections of high strength steels“ mit
einem der Preise ausgezeichnet.

Vero6ffentlichung:

Brittle fracture of
welded connections of
high strength steels,
5" European Confer-
ence on Steel and
Composite Struc-
tures, Graz, 3.-5.
September 2008.

Nachruf

Am 14. September 2008 verstarb nach langer
Krankheit unser langjahriger Mitarbeiter Udo
Deuster. Herr Deuster war von 1960 bis 2004
Mitarbeiter des Instituts. Den Umzug auf die
Lichtweise machte er nicht mehr mit, da er die
letzten Jahre infolge des Altersteilzeit-
Blockmodells nicht im aktiven Dienst verbrach-
te. Viele wissenschaftlichen Arbeiten und auch
viele Experimente im Bereich der Auftrags-
forschung wiren ohne seine Phantasie und
Kreativitdt im Bereich der Messtechnik nicht so
erfolgreich gewesen. Bis nach Italien brachte
ihn sein Know-how, wo er in den 1990er
Jahren am Forschungszentrum Ispra an einer
Messkampagne zu Erdbebengrofdversuchen
mitwirkte.

Alle die mit ihm zusammen arbeiten durften
werden ihn in guter Erinnerung behalten.

Die Ermiidungsfestigkeit ist wieder als Buch
erhiltlich

Im August 2007 erschien die dritte Auflage des
Buches , Ermiidungsfestigkeit“, erstmals unter
der Mitautorschaft von Michael Vormwald,
wiahrend Erst- und Zweitauflage (1995 bzw.
2003) von Dieter Radaj alleine verfasst waren.
Durch die Mitautorschaft ist unter anderem
auch die Fortfithrung des Werkes in zu-
kiinftigen Auflagen gewahrleistet.

Das Buch wendet sich an Ingenieure in
Entwicklung, Berechnung und Versuch sowie
an Wissenschaftler und Studenten, die ihr
Interesse dem Gebiet der Ermiidungsfestigkeit
widmen wollen. Es behandelt die phdnomeno-
logischen, theoretischen und versuchstech-
nischen Grundlagen der Schwing- und
Betriebsfestigkeit von Bauteilen und Konstruk-
tionen. Die daraus entwickelten rechnerischen
Verfahren des Festigkeitsnachweises und der
Lebensdauerprognose werden an konkreten
Beispielen erldutert. Die FKM-Richtlinie fiir
Maschinenbauteile, der Eurocode fiir Bauten
aus Stahl und Aluminium sowie der ASME-
Code fiir Druckbehélter werden ergénzend
dargestellt.

Die Neubearbeitung und Erweiterung der
Drittauflage umfasst neben zahlreichen Detail-
verbesserungen den Einfluss der nichtpro-
portionalen Beanspruchungsmehrachsigkeit
sowie das Kurzrissverhalten im polykristallinen
Gefiige.

Ermiidungsfestigkeit
Grundlagen fiir Ingenieure
Radaj, Dieter, Vormwald,
Michael

Springer, Berlin,
Heidelberg, New York

3., iiberarb. u. erw. Aufl.,
2007, XVIII, 688 S. 453
Abb., gebunden

ISBN: 978-3-540-71458-3

Ermidungs-

festigkeit



Absolventen und Ehemalige des IfSW
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Bernd Naujoks
Prof. Dr. Ing.
Leiter der Prufstelle

Amtliche Prilfstelle fir Baustoffe

rre
-

- - Fachhochschule Mainz

University of
Applied Sciences

Holzstrasse 36

55116 Mainz

Tel: +49 (0) 6131 / 2859215
Fax: +4% (0) 6131 / 2859250
mpa@fh-mainz.de

m TechniscHE UNIVERSITAT

m KAISERSLAUTERN

I:

Christopher Kessler
Dipl-ing

Stahlbau
Bauingenieurwesen

E-Mail: ckesslar@rhrk uni-il.de

DR.MERTENS

INGENIEURE GmbH

Dr.-Ing. René Mertens
Geschaftsfihrer

Hauptstrae 3

B4711 Erbach/Ddw
Telefon DB0 62-9593 -0
Telefax 0 60 62 -95 93 -30
renefdrmertens.de
www.drmertens.de

Hannover

Dr.-Ing. Thomas Steinborn

33

Dipl.-ing. I. Bayer

Tragwerksplanung

Lange + Ewald

Ingenieure

Paul-Ehriich-Str. 38

D-63322 Rédermark
Teleton: 04074/48107-15
Telefox: 06074/48107-29

ibayer@longe-awoid de

KREBS UND KIEFER
Beratende Ingenieure
fiir das Bauwesen GmbH

» Darmstadt

Hilpertstrage 20
64295 Darmstadt

Sebastian Proff

Struct. Eng.
Johannes Springer

Wissenschaftlicher Mitarbeiter

Institut fiir Baustoffe
AppelstraBe 94

Tel.: +49 5§11 762 3105
Fax: +49 511 762 4736

Lstei ff. de
www.baustoff.uni-hannover.de

Institut far
Baustoffe

Digl.-Ing,

1el. 06151 B85- 215
fax D6151 B85-100
pro@da kuk.de

Project Engineer

C + P Industriebau GmbH & Co. KG

In der Werr 11

35719 Angelburg (Germany)

Phone +49 (0) 6464 £ 929 - 114
Fax +49 (0) 6464 1 929 - 225
e-mail J-springer@cpbau.de www.cpbau.de

Y
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sffwore & engineenng

Dr-Ing. Katrin Linne

Dipl.-ing. Christian Musahl

S.A.N.

Staffler Abraham Meujahr
GmbH for Tragwerksplanung

Marburger Strafe 13
D-64289 Darmstadt
Telefon 06151-279597-0
Telefax 06151-27997-30
e-mail: musahl@san-ing.de
httpiwww.san-ing.de

VHT

VERSUCHSANSTALT
FUR HOLZ- UND
TROCKENBAU

(@)

Elisabeth Herz

Zentralbereich Forschung und
Vorausentwicklung
Produktionstechnik 1

Werkstaff- und Bearbeitungstechnik
Metalle

elisabeth herz@de. basch.com

BOSCH

Robert Bosch GmbH
CR/APM2Z

Postfach 300240

70442 Stuttgart

Besucher
Robert-Bosch-StraBe 2
71701 Schwieberdingen
Telefon 0711 811-35363
Telefax 0711 811-51835363

Donges

Michael Klier STEELTEC
Diplang.
pl.-Ing Technisches Biro
Peter Radel Siotik
Donges SteelTec GmbH
Mainzer Strafe 55, 64293 Damstad!
Telefon: 06151.32-2212, Telefox: 06151.32:4040
Mobil: 0151.55055-435
z EMoil: m_kies@donges-steellec de
mElier@orge-skn de
° wm.dongu-slaeﬁec.de
MSc Civil Engineering (&)
Roy Panjaitan
CAE Engineer (&
YACHT TECCON Engineering — [BUREAU |
GmbH & Ca. KG h
Withelm-Wagenteld-Straje 28 Dhipl-Ing
£-80807 Minchen : Tobias KLOTZ
Tel +49 (0) 89 36 8139-0 o
Fax +49 (0) 89 36 813920 u 7 &
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